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  :واحد درسی و معرفی  کلی هدف 

افزایش میزان آگاهی ومهارت دانشجویان درزمینه اصول فیزیک امواج فراصوت ، عمکرد دستگاههای فراصوتی وروشهای 

 .تصویربرداری ودرمانی با امواج فراصوت

، روشهای مختلف تشخیصی ودرمانی با امواج فراصوت دراین درس اصول فیزیک امواج فراصوت، نحوه تولید وآشکارسازی آنها

 وهمچنین آثاربیولوزیکی وروشهای کنترول کیفی دستگاها به دانشجویان آموزش داده میشود.

 

 2042-2041 سال تحصیلی اول درنیمسال  امواج فراصوت وکاربردآن درپزشکیراهنمای  واحد درسی 

 پرینازمحنتی : / مدرسین مدرس

 ندارد پیش نیاز یا واحد همزمان:

 شکیکارشناسی ارشد فیزیک پز :مقطع     واحد عملی 5/0و   نظریواحد  1 نوع واحد :   5/1  تعداد واحد :

        ساعتی( 4) جلسه عملی 3و ساعتی(  2) جلسه نظری 12 : تعداد جلسات 

 بازه تقویم تحصیلی نیمسال  تاریخ  شروع و پایان جلسات :

   یکشنبهروزهای  زمان برگزاری جلسات در هفته  :

 گروه فیزیک پزشکی:  حضوری کان برگزاری جلساتم
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 انتظار می رود فراگیران بعد از گذراندن این دوره بتوانند : 

 

 

 

 

 باشد: اهداف ویزه: در پایان هر مبحث دانشجو بایستی قادر  اهداف کلی جلسات

 اول

 فرا)یصوت امواج یکیزیف یژگیو با یآشنائ

 یوکاربر( یشنوائ ۀومحدود فروصوت صوت،

 یدرپزشک آنها

کند وتفاوت آن با  فیامواج فراصوت را تعر -1

 کند. انیوفروصوت را ب یشنوائ ۀامواج محدود

وکاربرد امواج فراصوت  دیاز تول یا خچهیتار -2

 کند. انیرا ب

رکامل همراه با موج را بطو کی یها مشخصه -3

 روابط مربوطه را بیان کند.

 کند. انی( رابی)ضربه ایوپالس وستهیفراصوت پ تفاوت

 دوم
 امواج یکیزیف یژگیو و ها واکنش با یآشنائ

 یربرداریتصو بر آنها ریوتاث یفراصوت

را به همراه  یبازتابش امواج فراصوت ۀدیپد -1

 کند. انیروابط مربوطه را ب

را به همراه  یوتشکست امواج فراص ۀدیپد -2

 کند. انیروابط مربوطه را ب

را به همراه  یجذب امواج فراصوت ۀدیپد -3

 کند. انیروابط مربوطه را ب

را به همراه  یامواج فراصوت فیتضع ۀدیپد -4

 کند. انیروابط مربوطه را ب

 انیرا به همراه روابط مربوطه ب یصوت امپدانس -5

 کند.

بازتابش وجذب وانتقال امواج  بیضرا -6

برخورد موج  طیرا باتوجه به محفراصوت 

 کند. فیتعر

 یاضیبا فراصوت را با استفاده از روابط ر یابی مسافت

 دهد. حیتوض

 اهداف آموزشی واحد درسی
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 ادامه:

 

 

 

 اهداف ویزه: در پایان هر مبحث دانشجو بایستی قادر باشد:  اهداف کلی جلسات

 سوم

 فراصوت امواج دیابزارتول با یآشنائ

 رکانسف) فراصوت امواج یها رمشخصهیوتاث

 (موج وشدت

فرکانس درامواج فراصوت را  تیّاهم -1

 را بیان کند یپزشک یربرداریدرتصو

شدّت امواج فراصوت را در  ۀمحدود تیّاهم -2

 را بیان کند. یپزشک یربرداریتصو

نسبت  یشدت صوت را با استفاده از منحن انواع -3

امواج فراصوت  یدرواحد زمان برا یفشارصوت

 دهد. حیتوض

نسبت  یا با استفاده از منحنشدت صوت ر انواع -4

شدت صوت درواحد طول موج پالس 

 دهد. حیفراصوت توض

با امواج فراصوت در  یربرداریتصو ستمیس کیساختار

 را بیان کند. یپزشک

 چهارم
 و فراصوت امواج دیتول ۀابزارنحو با یآشنائ

 آن کارکرد با مرتبط یپارامترها

ومعکوس را بیان  میمستق کیزوالکتریپ ۀدیپد -1

 کند

 یمبدلّ فراصوت کی ۀسازند موادّ -2

 دهد.  حیمختلف آنرا توض یوساختاربخش ها

مولد فراصوت را در  ستالیپشت کر ۀمادّ نقش -3

 کند. انیفراصوت ب تیفیوک دیتول

امواج  دیدر تول یساختار مبدلّ فراصوت نقش -4

متفاوت  یفراصوت با فرکانس وطول موج ها

 کند. انیرا ب

را بهمرا ه  یموج صوت کیدور ونزد مناطق -5

 روابط مربوطه شرح دهد.

فراصوت  یرکانونیوغ یکانون یمبدلّ ها انواع -6

 یفراصوت ریتصو یۀرا به همراه نقش آنها در ته

 کند.. حیتشر

 یو ارتباط آن با طول فضائ یمبدلّ فراصوت Q عامل

 کند. انینوار راب یپالس وپهنا
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 ادامه:

 

 

 

 

 

 ر مبحث دانشجو بایستی قادر باشد: اهداف ویزه: در پایان ه اهداف کلی جلسات

 پنجم
 ۀنحو و فراصوت مبدّل یۀآرا انواع با یآشنائ

 فراصوت دیتول یبرا آنها کیتحر

با  یکیو الکترون یکیاسکن مکان یروش ها -1

 امواج فراصوت را بیان کند

مبدلّ فراصوت  ستالی( کری)خطّیفیرد یۀآرا -2

 دیتول یآنرا برا کیتحر یوانواع روش ها

 دهد. حیاصوت توضامواج فر

مبدلّ فراصوت  ستالی)محدب( کر یقوس یۀآرا -3

 دیتول یآنرا برا کیتحر یوانواع روش ها

 دهد.  حیامواج فراصوت توض

مبدلّ فراصوت وانواع  ستالیکر  یحلقو یۀآرا -4

امواج  دیتول یآنرا برا کیتحر یروش ها

 دهد. حیفراصوت توض

 یامبدلّ فراصوت وانواع روش ه ستالیکر یفاز یۀآرا

 دهد.   حیامواج فراصوت توض دیتول یآنرا برا کیتحر

 ششم
 در موثربرآن روعواملیتصو تیفیک با یآشنائ

 فراصوت امواج با یربرداریتصو

کرده  فیرا تعر یامواج فراصوت ریتصو کیتفک -1

 وانواع آن را بیان کند

کرده  فیرا تعر یطول ای یمحور کیتفک -2

رآن روابط مربوطه، عوامل موثر ب انیوضمن ب

 کند.. انیرا ب

کرده وضمن  فیرا تعر یعرض ای یجانب کیتفک -3

 انیروابط مربوطه، عوامل موثربرآن را ب انیب

 کند. 

 یربرداریعمق قابل تصو ۀمحاسب روش -4

و  یمحور کیتفک زانیرا توجه به م یفراصوت

 دهد. حیفرکانس فراصوت توض

را با  یفراصوت یانواع مبدلّ ها یوعرض یطول کیتفک

 کند. هسیهم مقا
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 ادامه:

 

 

 

 

 اهداف ویزه: در پایان هر مبحث دانشجو بایستی قادر باشد:  اهداف کلی جلسات

 هفتم
 یها وهیش داپلرو دهیپد با رانیفراگ یآشنائ

 یفراصوت ریتصاو شینما

پدیده داپلروکاربرد آن درتصویربرداری  -1

 تشخیصی راتوضیح دهد.

از  یبهره بردار ۀونحو A-mode شینما ۀویش -2

 را بیان کند رحاصلهیصوت

از  یبهره بردار ۀونحو B-mode شینما ۀویش -3

 را بیان کند. رحاصلهیتصو

از  یبهره بردار ۀونحو M-mode شینما ۀویش -4

 را بیان کند.  رحاصلهیتصو

 یرا برا دهیدامنه صوت بازتاب فیاصلاح تضع یها روش

 کند. انیمختلف ب یها وهیشده با ش هیرتهیتصاو

 هشتم
 کنترول یها روش و ها فکتیآرت با یآشنائ

 یفراصوت یربرداریدرتصو یفیک

انواع ومنابع تولید آرتیفکت های  -1

 تصویربرداری فراصوتی را توضیح دهد.

روش های حذف یا به حداقل رسانیدن  -2

آرتیفکت های تصویربرداری فراوتی را بیان 

 کند.

کنترول کیفی درتصویربرداری فراصوت را  -3

 توضیح دهد.

انواع فانتوم کنترول کیفی فراصوتی را نام  -4

برده وساختاروعملکردبخش های مختلف آنها 

 را بیان کند.

از  یبهره بردار ۀونحو M-mode شینما ۀویش -5

 را بیان کند.  رحاصلهیتصو

 دهیدامنه صوت بازتاب فیاصلاح تضع یها روش -6

مختلف  یها وهیشده با ش هیرتهیتصاو یرا برا

 کند. انیب

( راتوضیح TGCع عملگرجبران بهره زمانی)انواع تواب

 .دهد
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 ادامه:

 

 

 

 

 

 اهداف ویزه: در پایان هر مبحث دانشجو بایستی قادر باشد:  اهداف کلی جلسات

 نهم

 فراصوت با یدرمان یها روش با یآشنائ

 امواج کیولوژیب یاثرگذار یها سمیومکان

 فراصوت

مشخصه های امواج فراصوت درمانی )روش  -1

یزیوتراپی، سنگ شکنی( را های درمان ف

 توضیح دهد.

واکنش امواج فراصوت با ماده را  یها سمیمکان -2

 بیان کند

 یامواج فراصوت وعوارض ناش یساز اثرحفره -3

 بیان کند. کیولوژیب یطهایاز آن را ئر مح

ازتابش امواج  یحرارت ناش شیاثرافزا -4

 یطهایر محداز آن را  یفراصوت وعوارض ناش

 . را بیان کند کیولوژیب

وزمان تابش امواج ، کانونی شدن رشدتیتاث -5

 انیب یستیفراصوت در شدت بروز اثرات ز

 کند.

محافظت وکاستن از شدت اثرات  یها وهیش -6

را  طیازتابش امواج فراصوت بر مح یناش

 .دهد حیتوض

 دهم
 یدرمان یها روش با یعمل یآشنائ

 فراصوت امواج با یربرداریوتصو

ن کرده دستگاه درمانی فراصوت را روش -1

وتاثیرامواج پالسی وپیوسته فراصوتی را 

درحفره سازی وایجاد حرارت وتغییرات 

 شیمیائی درمحیط آبی نشان دهد.

دستگاه تصویربرداری فراصوتی  را روشن   -2

کرده وفانتوم های معادل استخوان، بافت نرم، 

 هوا وهمچنین فلزی را تصویربرداری کند.

 TGCتاثیرات کلید های عملیاتی  -3

 اویرفراصوتی را مشاهده وتحقیق کند.درتص

آرتیفکت های ناشی از حضورهوا، فلز واستخوان درمسیر 

 امواج فراصوتی را مشاهده وتفسیرکند.
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 ادامه:

 

 اهداف ویزه: در پایان هر مبحث دانشجو بایستی قادر باشد:  اهداف کلی جلسات

 یازدهم
 یدرمان یها روش با یعمل یآشنائ

 فراصوت امواج با یربرداریوتصو

دستگاه درمانی فراصوت را روشن کرده  -4

وتاثیرامواج پالسی وپیوسته فراصوتی را 

درحفره سازی وایجاد حرارت وتغییرات 

 شیمیائی درمحیط آبی نشان دهد.

دستگاه تصویربرداری فراصوتی  را روشن   -5

کرده وفانتوم های معادل استخوان، بافت نرم، 

 ری کند.هوا وهمچنین فلزی را تصویربردا

 TGCتاثیرات کلید های عملیاتی  -6

 درتصاویرفراصوتی را مشاهده وتحقیق کند.

آرتیفکت های ناشی از حضورهوا، فلز واستخوان درمسیر 

 امواج فراصوتی را مشاهده وتفسیرکند.

 دوازدهم
 یدرمان یها روش با یعمل یآشنائ

 فراصوت امواج با یربرداریوتصو

کرده دستگاه درمانی فراصوت را روشن  -7

وتاثیرامواج پالسی وپیوسته فراصوتی را 

درحفره سازی وایجاد حرارت وتغییرات 

 شیمیائی درمحیط آبی نشان دهد.

دستگاه تصویربرداری فراصوتی  را روشن   -8

کرده وفانتوم های معادل استخوان، بافت نرم، 

 هوا وهمچنین فلزی را تصویربرداری کند.

 TGCتاثیرات کلید های عملیاتی  -9

 یرفراصوتی را مشاهده وتحقیق کند.درتصاو

آرتیفکت های ناشی از حضورهوا، فلز واستخوان درمسیر 

 امواج فراصوتی را مشاهده وتفسیرکند.
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 لوحه های نرم افزار پاورپوینت با ویدیو پروژکتورنمایش استفاده ازسخنرانی با 

 توضیحات تکمیلی برروی وایت بورد ، پرسش وپاسخ وبحث گروهیو 

 

                      

 
 نمره درصد 15آزمون عملی نمره ،  درصد 5انجام تکالیف ،  نمره درصد02آزمون پایان ترم، درصد نمره 02آزمون میان ترم 

 14: برای این درس  حداقل نمره قبولی

 4مجاز غیبت برای این واحد درسی : تعداد ساعات 

 

 

1) Fish, P. ‘Physics and Instrumentation of Diagnostic Medical Ultrasound’.  
     
2) Bushong, S. C. Archer, B. R. ‘Diagnostic Ultrasound Physics, Biology and Instrumentation’. 
 
3) Hendee W.R., Ritenour E. R. ‘Medical Imaging Physics’ 

 

 

 منابع مرتبط ازاینترنت وصفحات وب دانشگاهی

 

 

 

 س های محدود درهرجلسه با مدیریت مدرس وارائه توسط دانشجوبرگزاری کنفران

 

 وزش شیوه ارائه آم

 

 شیوه ارزیابی دانشجو 

 

 منابع آموزشی

 

 فرصت های یادگیری

 

 منابع آموزشی برای مطالعه بیشتر
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 : ) تلفن ، ایمیل و ....(دوره / مدرسین مدرس 

 – 402 66630334 –پرینازمحنتی دکتر 

 

 : ) تلفن ، ایمیل و ....( کارشناس آموزشی 

 402 66636300 -بیت اله عباسی

 

   اطلاعات تماس

 


